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�� ����$� ����� �%�� *��+� ��������� ���� 	�� ����$ ��� �� � �������� �  �������� ��� 
	�
����� �%� �� ���	� �� 	�� ������ ���� 	� ���  ����� �� ��� ��
���� 	�� � �� ��		,��%�� �� ���
�����������	�-���������*"�	.��(//0+1������ �%�� ������������� � ��	������ ������	��
	�-�	��
*��� ��$�� ��� ��� �� '2203� "�� #��� � ��� ����� '22'3� 4��%���� '2253� ���6� ��� ����� '22/+� �� ����� � � �
���
������%�� �� ���� �� ��	� � � �� ���$�	$$�  � *"�� #��� � ��� ����� '2(2+1� ���� 	� �	���

	���
��������� ��������
� � *���� '225+�� �� ���������%�� �� ���� 	� ���
��%%�� ���� ��
��	��� ���
���������� �
�� �	��	����	�� � *&��!�� '2(2+�� 	��  �%� ��� ��� ��� ��� ��  �� 	� ����  �
������ ���
��� �� � ��	 ��� ����	� �� ���� ��1� ���� 	�� �� %�� ��	 �� �� ���	�� 
	�-�	��� 	� ��� ��� �������� ��
���� �	������$���� �������� ��� ���� ����������	 � �� 
����� ��

�����%�� �� *�+�
�������
���%�� �� *�����-	 7� �� �-��� ��8��� ��  �-	��� �-��� �� �	 ��� %� ���	�� 
��$$���
%� ���	�� 
��� ���� �����  � ���� �� �� %�����	+ 3� *-+� ��
�	�$���� *%
	���%�� �� ��		��
8��	 7� ��		,����� % 
�$���� ��� ��%-�%�� � �	% � �� �� ��
	� ���� � �� ���	� �� �� ������
���%�$���� ��	� ���	�� �� �
�����$����� ���%	�$��� � ��	� %� ���	�� �� ���� �+3� *�+� ������ ��
*��������$���� ��
	� ��- � � �� ���	�� ��� �$���� � �	� ���	� 
��� ��� �� ��		�� ���$���	 7�
����� �%��+3� *�+� ��	 ���	�� �� � �� �� ����� � � *����� �� 7� ���� 	�  ���%�� �� 	�� �  � 7�
����� ��������$������ � ������	 ���	������	 
���+1��
����%��� ��%�� 	,� ������$���� ��		,���� ��	� ���	� � �� 	�� ���%%�� �$���� ���  ������� 	��
������������	����	 ���$������		��� ��  ������� ��$�����
	������ �%�����		������� 7���
	�
� ���� �� ��� ������ 	�� ���� ���� ��� ����$� *����� ��� ����� '2('+1� �	� ������	�� ��  ���� ����
�� ��%���	�����%������ ������%�$������	������
 
������������������������$���%�� ��
9����8��� 	,���� ��	� ���	��� 	�� ���%������� �	 ����� � 	�� �����%����		�� ����� ����-������ ��	�
���	�� �� ��	���$���� 	�� ���	
���� ��
	� ����  � ���	 �
�� � ����� �� ��%-�%�� � �� � � �� ��
	�
����� �%�������� �%��� ����
���1�
:�� ��������� ��� �
������ �		�� ��	� �$���� ��� ���� $� ����� �%�� ���%�  �� �� ������ 	��
������� 	���	$$�$���� ���$�	�� ��� ����%��� �� -��� �� ���� �� �		,� 	$$�� ��%�	��� ��
��		,�%- ���������$�����%���		� ��1����� ��� ��%���		����)��&���	��������	 ��%���		�����
	�� ��	� �$���� ���$�	%�� �� ���	� �� ��� ���� -���� 	� ���� ���$���%�� �� ��		�� �����-	 7� ��
��� ���,������	����	�������%� ����� ��1��	������ ��������	�%���		����������9����  �8��		����
��������� �� ������� ���� ��	� ���	�� ���� ��� ��	���� � ���� 7� �� ������� ������ ���� ���� �����
8���� ��

�  � �� ����$���� ��	�%�%�� �� �� ��� �� ���� �� �		�� ����$���� ��		,���;����� ����
��		�� %����%�� �� 7� �� ��������� ����� ��	� ����� �� � ��	���� �� ��)��&�� 9� ��������� � �� ��	�
�<�	1�
:���	 �����  ����%�	 ��%��� �� ������ ��%��� ���� 		��8��	 7���		�����	���
������ �����9�
	�������-	 7����� ������ ���  �
	� ����� 
�����������������	����%�	��� 7���� ��$���
�������-	��		����������	�����,��������		���	 ��� �� �� ����$����������-	���	� �%��� ���	��
� ����1� ��   �	�� ���%�	��� ���� �� ����� ��� ���%� �� �	� %���		�� ��)��&� ���� ���	$$�� 	��
������$������		����8��1�������$������������$��� ��������� ���	���	 ������		������� 7���		��
��
� �$���� �� �	 ����� ��  ��  ������ %����	�%�� � 8��	� �������� �� �� ����1� ��%�� ���  ��
�����
���$��� ����%�� ����  �� �� �=� �� ������ �� ����� $���� �� � ��	� �� �		�� ����� 7� �� ����
�� ��%�� �� �������$���� �� ������ ��
� �	� *���� � ����� ���� �� �� ��	 ��$��� �
����� �� ��
�� �
���� ��  �� ����� �	+� �� ���	
����  �	�� ���$� ����  �� �� %�

���� �������� 	�� �������$��
�������-	� ��  ��%�� �� �� �� � �� �����  �  �� 
	� ����  � ��	� �� �� �� ��%�� �  �� ��
��%-�%�� �� �,���� ��	� ���	�1� ���%������ �=� 
����� ��� 8����� �		�� -���� �� 8��	����  ��� ��
���	��$���� �
������ �� 	,� 	$$�� ��� ��� ���� 	�� � �����$����  ��� ���	�� ���� �� ����
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�������������		,���	����		��	�  ��� �����
����� � �������  �  ��
	�����  �	�
� ��		�����	�����
�	� ��  �
	��  �%� ��� ��� ����%� ��1� �,���	�� -- 	�
������ ��� ���  � �%�� �� �� ��%��  �	�
����  � ���	 ��� �� ��%�%�� �� �	���� � �	� ���� � � ��������� ��	� �$��� �� ������� ��� ������ ��
����  ��%�� ����	���������������� ������������ ��������$���1�&���� �� �	�������� �����
��  �	�������%��������������� ��	1�*'2(5+����	�� ������ ��	1�*'2(5+����	�
��� ��	1�*'2(5+��"�6�
� ��	1�*'2(�+�������?"@�$�� ��	1�*'2(�+������������  ��	1�*'2(�+1��
:�� �	 %�� ��  ���� ������ ��� ��� ������ 	,�  ��$���� 9� ��������� � �� ��		�� 	% �$���� ��  ���
 ������ 	�
� �� �		,� 	$$�� ��	� %���		�� ��)��&1� &�	 �� ��������$���� ������ ��� �	����  �� �
�����  �������������	�������	��������  �
	�� ����� ������ 1�A��9������
� ����������	����
�����	,�	��� �����	�$�������$�	��*����� 	$$�� ����� ���,������	����	�������<�	���5�%���	� �+� �
�� �� �		�� �� ���	�� %�	�� �� ����%�$��� ��������� � 		�� ������� �	���� �,���� ��	� ���	��� ����

����������������	�%���		����������������� �����		 ,�� 	$$�-	 7�����)��&�������	 ���������
 �%�� �� �	�-���$���� �� ��%�%�� �� 	��
�1� ���  �	� ���� �� ���� �� ���� ���� 	�� ���$���� ��		��
���	�����$�	��������%�� ������		,������ �$$���� ��� ������ ���	�%���		�����		������������
��		,����� �� ���	�� �� �=� ��  �?����� �� �� ����� � %���� �� 8���� %���� ��

�  �� ��� ������
	�
� � �		�� ����� 7� �� ��	��	�� ��� ���������� � 	 $$� 1� "�� ��� ��� �� �� �� �� �����  ��	��� 9�
�	 ���B�%��� �� �������$��������� ��  �������� %���		����� ��������������C�����%�	������
	�� ����$��� ���	�� ��%�� ���� 	�� ��%�	��� 7� ��� 	 � ��%���� ��� �� � �� ��� � ���%�  �� �B� ��
��
	����%�
	�� �	����� ���%� ���� �� ����������� ��� ��� ����  � ��		�� ���-	�%� ��� ������� ���
%����		,�	 ���������������������� �%� �	%�� � ���%�	����������������������=���
�������
��%��������� 8��	�� ��� 	� ��� �-� �� ��� ���� ��  �� � �	� ��

��
%�� �� ��		,�� �� � ���	�� ���
��� �� ���������
�����������	 7���		,� ����� �$ ������		��� ���������		�����%���� ��� ���	�
����������9�	�
� �1�

'  ���?��������
�����	� �$����� �� ������ ���	�%� ��		����)��&�
�	�%���		�� ��)��&�* �
��������� ������	�
� ��� 
�	��
��
���� ����	�����
�� ��������� +����	���� ��
��	�A� ���	���� �	����D�� ������	�� ����������	� �
	�-�	����������������������� �������� �� ��
�����  �  �������������������	���������	����� �������	� ������	���� ������ ��-���������
�����%��� � ��� ���� � ��� ���
� � �� ������� ���$� �� ��	�  ��� ���� *&�		�� ��� ��� �� '2(>+1� ���
���� ���� �� �� �� � ��� �
������ �	 ��� �� � � � � ��� �� ����� 
������� ������ �� ���� ��� ��
���	��-	 7�������	 � ������������������	� ��		,�%- ����		��������$���� ��� ���	������
��	� �$��� �������		�� �������	��
�	��
��
������������
� 1��	�%���		��9���%��� �����������
������  � �������� �  ��� �� 	���� ��  ��� �		�� ��	�  �$���� �� ��� �� ��
�	�$����� ������ ���
�������
���%�� �� ��� �� � ��?��	 ���	1� ����� ��	  ��� ������ � ��� ������  � �

�� �� ��
�� �� ��� �� ����� �� ���?��������
� *���� ����$���� �� ������� �� ��� �� ��%-�%�� �� �,���� ��	�
���	�+����������	��������	 � �* ������� ��� ������������
����	� +1��
���� ���� �����	� ��� ��� �� �� ���� ��	� ���	�� 9� 	,�	�%�� �� ������ ���� 	 ,� 	$$�� ��  �  � �%���		��
��������� ����� 	�� � �� �� �� -���� ��� ��� ���������� � 		,����  ��� ��	� �$���� ��� ������ ��1�
A�		,�%- ����	����
�  ������	�����	 ��9������ �� ���������������� ������� ����	�������� �� ���
	�� ��� �
����� �E��A�� ����� ������ *���+� �� 	�� ��� �� � �$���	�� �� ����� ���� ��	� ���	�� *F����
���
���� � � �	1�� '2(G+�� ���  �� ��		,������ ��� ����  	��� !������	�
� "����� � �� �����������
�� ��%-�� ���� �� �		,����� '2('1� �,�-�  ��� ��  �	 �� ���������� 9� 8��		�� �� %�� ������
	,�	��� ��%�� ���	�$���� 
��%� ���� ��		�� ��� ��F ���*'2�%+�%
	��������� ����� 	� ��  �
	��
 �%� ���
��$���		,� 	$$��������*�����	�8��� � �	��		�� �%� ��+1�������	 ����%�� ����������
���	�$���� ���$�	�� ���B��	��� ��9� 	�
� �� �		,���� � �� 7� �� �� ��� ���������� ��� ���	��%�	 ?
���	�� ���� �	 �%�� � ����--���� ����	%�� �� �����
 �-	� � 	$$����� �� � �� ��� � ���� ����
���	�� �� ����%�� �� %���� ������ �1� �� 	��		��  �%� ���� ���� ��� ����� ����� �� �� ���� 	��
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�	������$���� ��
�����F���� 	�� ��	������$�� �� ��� ��� � �� �		�� ����$���� ��G'��	���� �,����
��	����	�������9�� � ���  �-� �������������%�� ���������1�

> ���	����%���� ����-�������������$������ �% ��������	�
���	��

>1( �����$�����
���	��
�	� ������  �� H����� ������ ��I� �� ��)��&� ���� 9� �=� �����-	�� ���� ���-	�%�  ����� ��
%� ���	�
��������������� � ��	�A� ���	���� �	�� ��D�� ���� ���	�1�&���	,�	 ����������������
-��� �� ��	� ��� �� ��	 ���	�� ��		�� ��
�	�� ��	 ���� *� ���  ��
�� 8���� �� ��������$���� ��� � ��
�� �� � ��	� �� �%�� �
���	�+� ���	 ��  ������ ��%�	�� ��� �� ��������--�� ��� 8���  � ��� ��
����%�$��� ����	%�� �� �����-	�� �� 
�� -	�� � � ���	�� �������%���	��� ���� �	 %�� 	��
��������$����
	������%�� ���	 ���	������������ �� �� ����
�	�����$$�%�� 1��
)�	� � ��  �	� 	% �$���� 	� %� ���� � ��� �� ��	� �� ��� ����  ��%�� �� %�	�%�� �-	�� ���� 	��
������ ������� �� ��	� ���
�  �� �� -���� ��		�� ���$�	 $$�$���� ��� )�	��� �
���	� ���� *)��+�
������ � ��		,�
��$�� ��		�� �� �� �� ������� ���� � �
��� �
����� *��
������ 	�� ����%�� ��

�	������$���� ���� �� ��� ��&�&+1� �� )��� �����
�� ��%�� � �
�� ����� ��		�� ��%%������
�������	�� �������� �� ��--	�� � �� ����� ���� �  �� ��
���� 	�� ��
�	�� ��
��� �
����1� ��� 	% �$���� ��  �	��
%� ���	�
�� 9� 	�
� �� �	� ��  �� �� ���� ��������� ��
��������$���� 	� ��������� �����  ���� %��
���	����%�� �� 	� ��	���� �� ��$�	�� ��	�  ��������
��������� 8���� ��� �� �� � ��  ��� ���	����%�� ��
�����%��� �� ���� -������ *�1
1�� 8���  � �� ��
�����$���+1����	 ����� 	$$�����	�)���8��	�����< .��
���� �� ���	$$�� �� ���� �C� 	� ��	���� ��	� ��� ��
�����$�����-���B������	������ ��$�	�������������� �
9� ���������%�� �� 	�
� �� �		,����  ��� � 	$$�� �� ���
 ������1� ��  �� ��	 ���	� �� ����%�� �� ��� )��� �� ���
� � � �� ��	 �� �� ��	 �� �

��
� � �� ���$���� ��		� �
�����������$�� ���� 	�� ������� �	���� �,���� ��	� ���	 ��
�
���	��� �� ��� ��	��� %���� �� ���$���� ��	�  ��� � �
�����$���1��
�,�� 7� �� %����� ��		,�� �� � ����� ������ ���� ���� �
�����  ����*�
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Figura 1- Valore Agricolo Medio delle classi 
agricole di uso del suolo (€ per ettaro) 
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Figura 2 - Mappa dello stoccaggio di carbonio 
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�

G�
�

����� �	� �,���$$�� &��� ���	�+� �� �		�� ����-	  7� �� ����� �������� �� �� ��� 8��� �� �=�
����-	�����	� ������		,� 	$$����	�-����1��
����  �	�� %� ���� �	� ���� �� ������� ���� ���<.� ��	� � � ��$�	�� �� �����$���� 	�
����� ��� 	��
��
���	��� �� 9� �� � �� ���� 	,� 	$$�� ��		�� � ����� %� � ��	�
�� ������ �� ���� 	�� ��	� �$���� ��		��
�����$���� �
���	�1� �� ���	�� ��$���	��� 8��� �� ��%- ��� 	�� %� ���	�
�� �=� ���	%�� ��
�������-	��� �������� ���� ����	� �� �		�� �����-	  7� �� �� � �� ��� �
����� �� ��  �
	�� * ��
����� �	�� � 7�� �����
����� ���%�� �� 
�� ���+�
�  ��	%�� �� ���� �����-	1� A���� �� �� 	�� 
7�
%��$��� �� 	% �$��� 	�
� �� �		,� 	$$�� � ��8���  ��
%� ���	�
��� 	� ��� �� �� ���$��� �	 ��� ���� �		��
�����-	 7� �� �� � �����	� ���� 	,� ����  ��� ����
��$���	��� ������ ��	� ��  �� ���� 	�� ���<.� � 	$$� ��
����������
��%��������
	����	���������$����	�  ���
 ��� ��� ��	� ���	�� �
���	� ������� � *���� ��%��  ��
����  �� �� �
�� +� ��  ��� ���	 7�  ��� ���	� %�	 � �
�������  ��� 	���� �� ���� ��� ��	���� �����  ���
�� ��%�%�� �� ������� *���� ��
��� �
�����
����  ��$$� �� ��� ������� ��� 	�� �����	$$� �� ��
%�	 �� �����  ��� ����  �� �� ��
��� �
����� �����
��%��� ��,�
���	 ���� �� ������ ���� ��� ��	����
�����%��������%�� ���������+1�
��%�� ���� 	�� �����$���� �
���	��� ������ �� 8��� ��
����� ��9� � ��� �� ����� ���� �

��
���� �	���� �,��� �
��	����	������ �
�����=�
�����������=����	%��  ��
�������-	����� ������	������$�������)�� 1����
�	���� ����� �	� ����� � � �� 8���� ������� �� �	�
��������	��		�� �%� ��������1�
����
����>�9�����-	������������	��%��������� ��  �
��	� ��	���� �����%��� ��� -����1� ��%�� 9� ����-	��
�� ����� � ��	��� �=� �	 � ����� ������ �� � ��
��� ��	��%�� �� ��������� � �� �����  �  �� ��		�� � 	�� ���� �	�� 
��$�� �		,�	��� �� ��	����
�����%�����
	������ %�� �� ��-	���		��� 	 $$�$�������� �	1�
>1� L��	 7���
	���- � �
�	�%���		��HF�- � �L��	 .I�� 	$$��	��8��	 7��� 
	���- � ���%�� ���$� ���		��-������ 7�����
���������
��������������������1��	�%���		��
��� �������%������������������ ����	��8��	 7�
��
	���- � ���	�	����	��		������
����1��	���	� ��������� ������
����		��9�����	�$�����		���	 � ��
��		����		,������������������������������$����� �8������������� 7���%�����%������%��
�����	������	� ������2���(���������%�  ����%�	��% �� ������������	���� �����%���� ��� ���
�<�	������1�&�	��%���		������
������8���� ������ ��� ��������%�����C�-�������%����	��
��		��%�������������	� ����������%����	����� �$�����
	���- � 1���� �� �������,�  ���
�� ���	�� � �
�� �� ��� ������ ����  �	� ������� ���� �������� ������� ���	$$� � 
��$�� �� ��%�	��
���$����� ������� ��%�������������%��	��� ������$$�$��������� ���	� ����
	��	 ��������
��	������		���� �	������������	��	������	� �$���� ���
�� �1��
��� 8��	 7� ��		,��- � � �� �������� �		�� ����� 7� ��		,����� �%�� �� ������� 	�� ����$���
���������� ���� 	�� ����������$�� ��		,������� �� �� 		�� ����	�$���� ��	� ���� ��%�	������
�������� �� ��	� %����%�� %���		�� ��%�� ���� ����-	� � ��� ���1� ��� 8��	 7� ������� ��	 ���

Figura 3 - Valore Agricolo Medio delle classi 
forestali (€ per ettaro) 
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Figura 4 - Mappa della qualità degli habitat a scala 
nazionale 
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Figura 5 - Mappa dei nutrienti (azoto e fosforo) a 
scala nazionale che raggiungono i corpi idrici (Kg 
per ettaro). 

Figura 6 - Mappa dei sedimenti a scala nazionale 
che raggiungono i corpi idrici (tonnellate per ettaro)
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Figura 7 - Mappa dell’indice di abbondanza 
potenziale degli impollinatori per le superfici 
agricole. 



�

(2�
�

��	�  �%���� ���� �
�� �����
���1� ���  �-�		�� ���	� � ���� � � �� ���  � �� �� %����  �	�� ��� ����
��������8��� ������%�$�����
	��� �� ����	1�
#	��� �� ����� ���	�%���		�������������	%�� �� �����

� :��� %����� ���� �������� ��� ����� �� �--�����$�� ��  %��		�� ��� ���� �
�� ��		�� ��	�
��� ��� -��� �� ��		�� �����-	 7� ��		�� �	����� �� � ��� ��	� ���	�� ��� ��� ����  ��	�
�� ��
�������������	�����������������		��8���  7�� ���������	����	�*�-�+������-	����		��
�����	% ������

� :��� %����� �� �--�����$�� �� ��$�	�� �� %��		�� �� � ���� �� ��--���� ��

��
���� �
�<�	���	� ���		����	�����������
���	��*�
��� �(2+1�

)� ��	���� ���	��%�	������ ������ ���		�� �-�	 	��*52���������%��		�� ��+���������������
���� ���� �
�� ������ 	� %���		�� �������� 5� ��� ���  �% ������� ��������� ���� 	�� � %�� ��
	�
�� �� �� �  �%�� �� �	�-���$���� �� 	�� �%������ ��� ��� �� ��		�� ��� �		�� �� 	������ ���� �����
���	 � � �� �%��������
�����	� ���� ��,���	��$ ���� �� ���	�� ��$���	�� ���� 	��%����� �� ����
��	� ���	�� �� '2�%1� ����  �	�%� ��� �� ���	�� ��$���	 ��� 	��%����� �� ���� �� ����� ���� ��	� ���	��9�
� � �����%���� ����(22�%1 �

�  �-������		��� ��$����%�
�����
��� �����������	 � ���� �
������  ��� �����	, ���	��$�������%���		������%� ������ %��
��� ��  �� ����$� ����� �%�� ����� �� ��������$ ����� ����� � � �� ��	��� �� ��		�� � ��$���
� ��� �� �%�
����� ���� 	�� ����  ��� ���� ������	� � �	���� ��� ����$1�E
����� ��� ��  �� ��� ���9�
� � ����	������ �������	������
2�?������$����	�����$������� �%��3�
(�?�-�����	��		�������
�$������	�����$�������  �%��3�
'�?�	��		��%���������
�$������	�����$�������  �%��3�
>�?��	 ��	��		�������
�$������	�����$������� �%��1�
:�����	 �����	����	���	�����2��� ���������	��		 ������
�$���������� � ����������%���� �	��
���������	��� �������%�������<�	���� �����8��� ����������	����������������� ���������	��
����%�	 ����� ��	������������ �-� �*������%� ����� ���9��� ����
	��� �� ��  ��� �����	��
% 
�$���� ��		,��������� 	�� � ���� ��8��� �� ���� $�� ����� �%���� ���� ������� �����  �  ��
��		�� ������$�� ��	�  ��� ����� ��� �����  �� ���	 � � %�	 �� �	��� � ���	����%�� �� �� ����	��
$�����������%�� �������9����	 � ����������C���		� ���		���������������+1�
����� � � � 8���� ��������� � � ��  �� 	�.��� ��� ��� �$� ����� �%�� �  ��� � ��� 	,� ����
 ��� ������$���	�������� ��	�����

�  ���-����%%�
�$$�� ��*���+3�
� ��������8��	 7���
	�F�- � �*LF�+3�
� ��������������$����%��		�� ���*�%�+3��
� �����$�����
���	��*��
+3�
� �����$������	�
��%��*���+3�
� ��������% 
�$������		,��������*���+3��
� L���  7� �� �� ��� � *�$� �� �� �������+� ���� ���
��� �  ��  ��� � *���� R� ������$����

��		,��8��+1�
���� 	�� ���������$���� ����� � � �� �  ��� �� (''�� �� ����� � ��%-��$���  ��� � ��	��� ���
����$�� �� 8��� �� ��%-��$��� 	�� %�

��� ��� �� *( 2'5+� ��������� �
����� ���� ���������
����������(22�6% ' ��%������		��2�2>>�S���		�������������$���	����� ������������� ��8����
����� ��������� � ��1� ��� (//� �	���� �%���� � ����� ��� ������� �������� ��  ��� %�����
�� �
�������������	������� ������	����	���������� �� ��
������



�

((�
�

� !����� *50+�� �� �������� ���� 	�� %� ���	�
�� ���	�� �� ���� 	�� ��	� �$���� ����� � � ��
��	�$��� �� �  ��	����%-��$����������������� �����$������	�
��%������������23�

� ������
���	��*N'+������  ��$$� ����������	������ �����$�����
���	������������23�
� �	 ��� �����*G2+�� �  �� 	�� ��%-��$��� ���� ���� ��� ������� ��		�� �	 ��� ���� �	����� ��%��

������%���	�������%���%��-	��	����� ��������� �������� �1�
A�� ��
��� � 
����� �� �� �� ��%�� 	�� ��%%�� ��		�� �� ������ ��  �  �� 	�� ��%-��$��� ����
��������� %���� �� (22� 6% ' � *��%�� ��
��%%�+� ��������� �� ����� 	� >� S� ��		�� � ��������
 �	�����%�� ���	���� �� ��/0�S��������������� �		�� ���%������� �
��������	�������� ��	�
%�� �� ����	�����������
��%%�1�

�

"� ��
� �� * �-�		�� (+� ���
���� ���� � �� 	�� ��%�� � �8��� ��%-��$��� �� �
�� %�����
�� �
����� �� ������ �� ��������� ������ �� �� � �	 ��� �  ��� �� ���� 	� ������� ��  ��� � ����$�
����� �%�1�
)� �� 	,�	��� �� 	��		�� �� �� ���	 7� �� 	�� ������$� � ���	����� �� �	-��� ���� 	�� ����  ��$$��� 	��
�� �
���� ��� -����� ������ �� � ��	��� �=� �	 � �� � �� %%�
�$$��%�� �� �� ���-���� ���� ��
8��	 7���
	���- � �����	��		��%����R��	 ����� �����$����%��		�� ����������%�� ��� �  ��
��	������������2��������$����	�
����1��
��%���		���		��% 
�$������		,������������	���� �$������� �%�����������$������		,��8���
�������� �%�� ����	���$� ���		��������$����	����	 �����������	�������	���=������� �� ���		��
$���� �	���� �� �� �����
���$�� 	�� ��%-��$��� �=� � ������� ���� ��  ��  � �� -������ �� �����
�
���	�������	 ������������� �����	��		��=�- ������������  �����$1�
��� �������� �
���	�� �%�
����� �=� ������� ������ � ��� 	��		�%��� �� 8��	 7� ��
	� ��- � � ��
-����	��		���� ����

�������-���1�
��� ��%-��$��� �%���� � ��������� �� 
���� ��� �� 	� � ����� %���%��-	� ��  �  � � ����� �����
��������� ���������������������������-����*��	�� ��������� 	$$� ������������������� ��	�
���-���� %%�
�$$�� �� ��		�� ��
� �$���� ��� ����� ����� 	� ������  �� H���-���� -	�I+�� 	��
8��	 7� ��
	� ��- � � 9� ��	� ��%�� �� -����� ��		�� � ������� �� ���	� %�� ��� ��%�� �� ���� 	��
��8�����	�	��		����������$����%��		�� ���9�% �����	 �1��
�
�
�
�
�
�
�

��%-�
�$���
���1�T�
(22�
6%'

��%-�
�$���
���1�U�
(22�
6%'

!����

�������
�

�
���	�

�	 ���
����



�

('�
�


������� � �� ���������������� ��� ������� ��� ���������� � ��������� ��� �������� ��������� ���� ��� ���������� ���� ��
���������������������
�

� � � � � � � ����� �	�

� � � � � � � ��
�
 �	��
� � � � � � � ����� �	��
� � � � � � � ���� �	
�
� � � � � � � ���� �	
�
� � � � � � � ����� �	��
� � � � � � � ��
�� �	��
� � � � � � � ���� �	�

� � � � � � � ���� �	��
� � � � � � � ���� �	��
� � � � � � � ����� �	��
� � � � � � � ���� �	��
� � � � � � � ���� �	��
� � � � � � � ���� �	��
� � � � � � � ���� �	��

��

������

����������

��������

�� �������

!�����

�� ������
"��

#����$�

%�&��%���
'(� )�� )*� !+� )��

���$�

,-( � .

�
�
:�,�	 ���������	��9�� � �����
� ����		��$������ -���1������������� � �	����		��������� ���	�
��������� ��� �������� 	� �E��A�� ����� ������ ��	� '2('� � 	� 5�(0� S� ��		,� ����  ��� ����
��$���	������9����B����������

�

����	�����$�	$$�$��������� �����  ����8��� �� �	����9�� � ���  ��� ��	�� �-�		��'������������
���� � �� 	�� ��8��� ��%-��$��� �=����8��� ����� 	�� �� �
���� �� ���� ��	� ���	��� 	�� ���������
������ ��� 	�� ������ ��	�� �� ��������� ����  �� �	�  � �	�� �� �������� �	����� �E��A�� �� 	��		��
��$���	��������  ���	� � �	�������� �����8��		��� ���������%-��$����������$������ �%��
��%������	��		����$���	�1�
������������ ���� ����� � � �� ��	�$��� �� $���� ��-��� � �� ���� �� ���� 	� %���		��
��		,%��		��$���������������������������%� � �%��� �� �����	��������$���� ��$�	����
%��		�� ������%��������%���	,�8���%�� ���	,��  ���������		,�������-�����	�������$���		��
����� �
���	��� ���� 	� ����$�� ����� �%��� ��		,% ��		��$���� 9� � � �� ������ �� ���� �� 	�

/S

G�S

'(S

�S 'S
(1(1(�?�V����������$�	��
 ���� ��������$�	�
��� ���

(1(1'�?�V����������$�	��
 ���� ������� ����������

(1'�?�V�������� ��	�
��%%����	��
����� ��  ���	



�

(>�
�

�������� �� �� � ��	� %���		��� 	,����� �� ��$�	�� �� �--�����$�� �� %��		�� ��� ����
��

��
������,������
���	��������������������%� � ����	��	� ����		���������������
���	�1�
�����%-��$��������	�� ������
���	���������� �� �	����%�	 ���%	��������� ��	����	����%��
������������� ����8������%�����=���	�G2�S���	� � �	�1����������������������8������		��
����  ��� ���� ��%��� �� ���
�$���� ��� ����$��� ��� �%�� ���� ��������� ���� �� ��%�� ��
���������� ���	1��
:���� ���
��� 7�	�

��%�� ���=�%���� ��9���-	� ���		���	�����(1���$����������� ���	�����
�
���	������-�-	%�� ������ ������		����
����� � ������ � �	��*2�(>�S��������		�����������
��$���	�+� ���� ���� ��� ���%�  �� ���� ����  ��$$�$�� �� ��%�	� ��� ��� �		�� ����$���� � �����
��		�� �	����� ����� �	�  ��$�� 	��		��� 9� �������� �� ����� ����� ��-���� *(1�1(+� �� ����� ����� ��� ��
���� ��� *(1�1'+�� ���� �	���� ���� ��� %��  �� �%-�� �	�� �� ��		�� ����  ��� ���� ��  �%�� ��
������� 1�
�

������� �� �� ������������� ���� ��� ������ ���� ��� ����� ����� ��� ���� ���� ������� ��� ����������� ���������� ���
������������ ��� ����������� ��������� ��� ������� ��� ��� ������ ������� �!"�#$� �� �������� ���������� �� ��������� � ��
������������������� ������������������������������� ������������������������������������������
�

� � � � � � � ��� ��	�� 
	��

� � � � � � � ��� ��	�� �	��

� � � � � � � �
� ��	�� �	��

� � � � � � � �� �	�
 �	�


� � � � � � � �
 �	�
 ��	��

� � � � � � � ���
 ��	�� ��	��

� � � � � � � ���� ��	�� ��	
�

� � � � � � � ��� �	�� ��	
�

� � � � � � � ��� �	�� ��	��

� � � � � � � ��� �	�� �	��

� � � � � � � ���� ��	�� ��	��

� � � � � � � ��� ��	�� ��	�


� � � � � � � ��� ��	
� ��	��

� � � � � � � ��� �	�� ��	



� � � � � � � �� �	�� ��	
�

� � � � � � � ��� ��	�� �	
�

� � � � � � � ��� ��	�� �	
�

� � � � � � � �� �	�� �	��

� � � � � � � �� �	�� �	��

� � � � � � � �� �	�� �	��

� � � � � � � ��� ��	�� �	��

� � � � � � � �� ��	�� �	�


� � � � � � � �� ��	�� �	��

� � � � � � � �� �	�� �	��

� � � � � � � �� �	
� �	��

���
/�%� ��� � �0�%&�����

� � � ��� ��

0����% �%���� ���0�

��
/�%� ��%0�� ��� ��	�

��((� ���� ���� �

�%��� �  ��  ��� ��

��
/�%� �� � ��   �1� 	�

��% �� ��	�0���� ����� �

� � � ���%��� � � ��   ��

� ��22�%0�%� �

��
/�%� �1� �0��

� � ������ ���%�%�

��������

!+� )��
� ��$�

,-( � .

#��������

"*"

#�0�����

��(2$

���
/�%� ��� ��0�%&�����

� � � �� � ����% �%��

"34'5+�*" "�� �� '(� )�� )*�

�



�

(��
�

�
��� -���� �� ��	��� �� ����������� 	�� � ����� ��%-��$ ��� �����	�� � ���� �� ��� ���� ��  �  �� 	��
�� �
���3� 
�����	$$������ 	�� ����� ��-���� ����� 8�� �� ����  ��$$� �� ��� ��� 	��		��
��� ��%�� �� ��		�� �� �����$���� �
���	��� �� ����� $���� �� 	�
��%�� �� �� %��		��$���� ��
-����	��		����� �  �
	��	 ������$������ �% �����������������$���1��
��������	����%%����		�������� ��	�����  ���		���� ������� � �	����		����%-��$������	��		��
��$���	��*�	 %����	����+��������%�����		���
��� ��	��� ������������ �-�		��'�����  ��
����
��	��� %�

��� ��	� 52S1� :��� ������ ��	�� �����%�� �� �	 �� ������������ ���� ��		,���	��
%�	 �� ����� %���%��-	� ����� � � �� ���� � �� ���� 	�� ������� �� ���	�$����  ��� 	� ����� ���� ���
��,�� 7� %�%�� %����-	�� �� '5� �  ���� �� 	�� ��� �
 ����� �� -���� � 	$$� �� ���� 	�� � %�� ���
����$������ �%��������%� ����� ������������� �	�$������'2�%1�
�

5 !-	�
�����
�	-�� �#���������)����$$������ ��		��������� � �����������  ������������)�	�� �����#�� ���� ��

��� ��� �� &��A������ ��� �W�	� � P1� *'2((+� �%��� � ��� K� ��.� ��������%�� � ��� ��	� ��
���� ���-��� ����
� ��
������-���������
���	 ���	�	������	��
����� ���		�
����� ���� �	.1���
������������
�� '2((3�
((��/(0?�/'�1�����(21(220;�(2((>?2((?2''/?G�

�����������1�������������&1��4��%����1��#�%�$?!�

� �����1��F�����"1��&������	��1��X��� ���"1�
*'2(5+1� ���	�� ���� ��� �< � ����������� ��� ����.� �%� ���� ��� ������
� �� ��� ����.� �%� ���������
)�	�%�� ('�� ���	� '2(5�� ��
��� (50?(G��� ���A� ''('?2�( G��
�  ��;;�<1��1��
;(21(2(G;D1������1'2(�12N122( �1�

�� � &�� #����� ��� ����
�� ��� L���� ��� ��� )����� � ���� �
	�  �� ���� )�	�� �� �1� *'2('+� ��	�
��
�������-���� ��6�������%�� ����� ���������� ��� ��	����	������������ �	.1�!�	���� 	���	��'2('3��N ��
/?(01�����(21(220;�22>0�?2((?25//?����

���
�����1����		�� ���1����������1��E  �������1��& �� �"1��������  ��1�*'2(G+1�����������F
��
����	� ��� ��.���� ���� 	���� ������ �	������ ��� �� �  �	.1� P�����	� ��� ������
�  ��;;�<1��1��
;(21(2N2;(0��5G�01'2(G1((�5(5(��

��� ��$���1���Y��
���1�����#��� ��1�����-����1��#��� ����1��F������!1���%-��
�41��A���%��1��EYA�		�
�1)1�� �����	�� P1�� ���6�� �1#1�� ��  ��� �1�� ���� ���� ! �	 � �1� *(//0+1� &��� ��	��� ���  ��� K��	�Y�� ����.� �%�
�������������� ���	���� �	1�A� �����>N0�*GG>2+��'5 >?�'G21�

"�	.� #1�1� *(//0+1�A� ���Y�� ��������� ���� �	� ���� ������� ��� �� ���	� ����.� �%�1� ��	���� �������
X����
 ���"���>/'���1���!A�(?55/G>?�05?N1�

"��#��� ��1�1���	6�%�����1��!��� ��1��F����1���X		 �%����1�*'2(2+1����		��
������ �
�� �
� ���
������ � ��� ����.� �%� �������� ���� ��	���� �� 	������� �� �	����
��%���
�%�� � ���� �������%�6�
1�
���	�
��	���%�	�< .��0�*>+��'G2?�'0'1�

"��#��� ��1�1��X	�����1�1��!��%�����1�1P1�*'22'+1� �� .��	�
.����� ����	������ ���������� ���
������	�� ����������.� �%����� �����
������������� ���1����	�
��	������%�����(�*>+��>/>?��2N1�

"�6�P1�� �����P1�� �% �� �1�1�� ��������� �1�1��V�	 ���#1� *'2(�+1� �����?���	�� ���	.��� ��� ����.� �%�
����������� ������������������ �	���	�������������� 	���	�����	�
��	������ �����)�	�%��>N��������
'2(�����
���'2?>2�����A�(�02?(G2Z�� �  ��;;�<1��1��
;(21(2(G;D1���	��1'2(>1(212'> �1�

"����%����1��#���������1��O�&�-������#1�*'2(G+1 ����� ���	?���	���� ���?	���	�%���	� ������� �
 � �	� �-���?
������  ���� -�%���� ���%� 
��K�
� � ��6� � �	�%�1� ����� � ���	�
.� ���� ����
�%�� ��>G(��
'G/R'0G1��  ��;;��1��
;(21(2(G;D1������1'2(51((122N ��

�������� �1�� "�6� P1�� 4����		� F1�� �% �� �1�� �	��� !1�� ���	���6� �1�� ���  � �1�� ��"���	�� �1� *'2(�+1�
�%�����
� ���������� ��� ����.� �%� ������� �������� -� K���� ���	���� ����.� �%� ��������� )�	�%�� /��
��� �%-���'2(�����
���GG?0������A�''('?2�(G�� �  ��;;�<1��1��
;(21(2(G;D1������1'2(�12�122G �1�

#������� ���&�-�����#1�*'2((+1��,����� ����A�$� ��	�� ��		�� ����� �� �� ��� ���-� �� ����� �	� ��
���-�����A���'2251������������� ��������� �	����$ ���	�� �	���1��� ��������	 � 1���� ������		� �
��	 ���� �
���	��� �	%�� ��� �� ����� �	3� ������ � ���� �	�� ��		�� � � �1� ����
	�� ���� 	�� ������� �� 	��



�

(5�
�

����%�� �$���� �� �
���	 ����� :� 7� �� ������� �� �� 	� ��� ���

�� �� 	�� ������$���� ����� �	�1�
���
���	�?�	���	��'�������!�	�
��1�G5>���1�

�����*�� ���� ���	�����	�����	%� ������
��*'22>+1 �#�������� ���
�����������	����:����	����
���� ����
�� ���� ����� �.� '22>1� �� ������ ���%��
�  ��;;KKK1����

�1
��1��1D�;��-	�;
�
	�	���;
� 
	�	���1� %	 ���

����� *�� ���� ���	� ����	� ��� �	%� �� ����
�+� *'22G+ 1�#���	���� ����A� ���	�#����������#���
����� ����1� ��E�:� *�
���	 ����� ����� �.� ���� E ���� ����� :��+� '22G1� �� ������ ���%�
�  ��;;KKK1���?�

�1
��1��1D�;��-	�;'22G
	;��	� 1� %	�����

������ *'2(�+1� � �	��� #���������� #��� ����� ��.� (//2 ?'2('1�A� ���	� ����� ��.� ����� � '2(�1�
������� ������ � (/N;(�1� ��!A� /0N?NN?��N?2G5�?5� *'2( �+1� �� ������ ���%�
�  ��;;KKK1����%-�� �1
��1 ; ;��--	��$��;��� ��� ; �	��?
���������?
��?���� ��.?(//2?
'2('?�� ���	?���� ��.?����� ?'2(� ��

4��%����1�*'225+1�����
�
�����.� �%����������K�� ����K������� ��6��K��-�� � �������	�
.[�
���	�
.���  �����N�*5+���GN?��0/1�

���6�#1X1��F����
 ����1��F��������1�1��4��%����1� �!���.��1�1��!�
 ����1��"�K����&1�1�����!�		��
�1�� "@�$� �1�� ��	�� �141��F��	�  �P1�1�� F���
� "1�� 4��  �
���� �1�� ������	� �1�� ��������		� �1�� ��%K�.�� �1P 1��
������ �1�� ��  �	�� P1�� �.6��� �1&1�� ���� ���� F���� �1�� ) ����K�		�� �1�� V�-�	� �1� *'22/+1� L��� �.�
�  ���
��� �-� ������E�
���%�� �� ������������������. � �%��������1�!���������5/�*>+��''>?�'>51�

������ �1� *'2(>+1� �������� ?� �� ����	?-����� ��
� � �� K� ��� �����%� ��� �� %� ��� � � ���%�
	���	1��A����'2(>1�

�����		����%�����.� �%�������%�� �*'225+1�����.� �%��������%���K�		?-��
�������� �� � ��
���� �����1���	�����������X����
 ���"���'>���1�

����� #1�1�� A����� 41�� �  ��� �1F1� *'2('+1� !������  .� ���� ����.� �%� ��������� �� %�	 	�.�����
��	� �����1�&�����������	�
.�O����	� ����'0�*(+ ��(/?�'G1�

��	�
���1��#�������1P1��P�K  �#1�����-��
��1�*'2(5 +1������
�����.� �%�������������������	���
���� ��� ��� ��R� �� ����K�� ����.� �%� ��������� ���	 �-	�� ��	��� '/� P�����.� '2(5�� ���A� ''('?2�(G��
�  ��;;�<1��1��
;(21(2(G;D1������1'2(512(122G ��

��	��������1��#�-�  ����1��#����1����������1����� ����1�*'2(5+1����	�� ����������.� �%���������
��	� ���  �� !�?����
.� ���������� ������ � .� *!���+� � ��� 	���� ���� �������%�6�
� ������� ������� �
�	����
� ���	���� ���	�
��	� ����� ����� ���	�-	�� � �	��� (>� ��-����.� '2(5�� ���A� (�02?(G2Z��
�  ��;;�<1��1��
;(21(2(G;D1���	��1'2(512(12(G 1��

�����?"@�$� P1)1�� "@�$?)���	�� �1�1�� \	����$?\	����$� �1� *'2(�+1� ���	.��� ��� ��� �	� ���	��� ����
����.� �%� ��������� ���	�� ��� ���  ��� 	������ .� � ����� � � � 	��������� 	���	� �� #�	��� *AX� ����+��
���	�
��	� ����� ����� )�	�%�� >G�� P�����.� '2(��� ��
 ��� �/5?520�� ���A� (�02?(G2Z��
�  ��;;�<1��1��
;(21(2(G;D1���	��1'2(>12/12(2 �1�

��		�� �� �1�� L�� ��� )1�� #���	�  � "1�� ������� �1� � ������  � �1� *'2(5+1� �������
� 	����  �6�� -.�
��-��� ����	��%�� � ����  �� %��� � ��� ���-��� � ���
��� ����
�� ���%�  K�� ����� � ����� �� � �	.1�
������%�� �	��%��� �������%�� �����K��5���N2?/21� ���(21(2(G;D1���1'2(5125122G�1�

��		�� �� �1�� "��&��� �1�� � ��		�� �1�� "� ��--����� � 1�� #��� �1�� ����		�� �1�� #���	�  � "1�� ������� �1��
)$$���� �1�� ������  � �1�� *'2(0+1� �������
� ��- �  � 8��	 .� �� ��	� ���  ��  ��� ��� �	� �� �-� ��� �� �
��� �� ������������ �	.1�P�����	����������%�� �	�� ���
�%�� �'2(�*'2(0+����1�('/?(>01�

�������1������	�?4��%����1��X�����1��#����.��1��&�	 	��F1����6�  ��&1�*'2(�+1���)��&�>1(1(�:���,��
#���1�

&�		���F1&1�� ��6�  ���&1��#����.�� �1"1��X����� �1�1 �� ������� �1��A�	����� �1�� �������.�� "1��X�	�.�� �1��
E	K����� A1�� )
��� �	�� 41�� �����
 ���� "1�� �����$��� #1�� ��6�%��� P1�� ��� ���� P1�� ������ �� P1�� ��%������ " 1��
��6�%���41�� �����������1��4�����.�� �1��)��� ����#1��4 %���141��#�����	��#1�� ���������� �1��&�� ��P1������ 6��
�1��!������� ��P1��#�������1��#	�K��6��41������% �� ��A1������	%�����1������.����1������	����1��#�� �����1��
F�%�	���1������	�?4��%�����1�*'2(>+1���)��&�'1G12� :���Y��#���1�&���A� ���	���� �	����D�� ��� �������
:����� .��� ������1�



�

(G�
�

&��!�*'2(2+1�&��� �����%��� ��� ����.� �%������!��� ��� .�� ���� ���%�
�  ��� �����%��� ���
�� ����� �� �.� ����� ���  ��� ���������� ����	������ �� �� ����%%���� ���� ��� &��!1� &��� �����%��� ���
����.� �%������!������ .1��� ���������%���  ��;;KK K1 ��-K�-1��
�

&���� �1�� ���$�� �1� *'225+1�A� �$���� �$� � �� ���� ��,�� ��	 ���� ��� ��-	�1� � �	���F�� ��('*(+��
50R0>������K��1(1�


